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(57) 摘要 

一 种 飞行 器 变形 结构 包括 :驱动 部 ;传动 部 ， 
与 驱动 部 回 定 连接 , 并 在 驱动 部 的 红 动 下 相对 于 
驱动 部 作 直 线 往 返 运动 ;固定 部 , 套 设 在 传动 前 
上 ;至 少 两 个 主 杆 , 分 设 在 传动 部 两 侧 , 每 个 主 
包括 第 一 根部 以 及 相对 的 第 一 尾部 ,所 述 至 少 两 
个 主 杆 的 所 述 第 一 根部 相互 锐 接 并 限定 在 固定 部 
菲 近 驱动 部 的 一 端 ;至 少 两 个 副 杆 , 每 个 副 杆 包 
括 第 二 根部 以 及 相对 的 第 二 尾部 ,所 述 至 少 两 个 
副 杆 的 第 二 根部 铵 接 并 限定 在 所 述 固定 部 远离 所 
述 驱 动 部 的 另 一 端 ;至 少 两 个 拉杆 , 每 一 个 拉杆 
的 两 端 分 别 连接 所 述 其 中 一 个 主 杆 的 第 一 尾部 以 
及 所 述 其 中 一 个 副 杆 的 第 二 尾部 ;以 及 至 少 两 个 
连接 杆 ,每 个 连接 杆 的 一 端 锐 接 在 传动 部 上 , 男 
端 铵 接 在 主 杆 上 。 本 发 明 还 提供 一 种 微型 飞行 器 。 
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1. 一 种 飞行 器 变形 结构 ,包括 : 
驱动 部 ; 
传动 部 ,与 所 述 驱 动 部 固定 连接 ,并 在 所 述 驱 动 部 的 驱动 下 相对 于 所 述 驱 动 部 作 直 线 
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利 


主 复 运动 ; 


固定 部 , 套 设 在 所 述 传动 部 上 ; 
至 少 两 个 主 杆 ,分 设 在 所 述 传动 


第 一 尾部 ,所 述 至 少 两 个 主 杆 的 所 述 第 一 根部 贸 接 并 限定 在 国定 部 
至 少 两 个 副 杆 ,分 设 在 所 述 传动 部 二 
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部 两 侧 , 每 个 所 述 主 杆 包 括 第 一 根部 以 及 与 其 相对 的 


至 少 两 个 拉杆 ,分 设 在 所 述 传动 
杆 的 第 一 尾部 以 及 所 述 其 中 一 个 副 杆 的 第 二 尾部 ;以 及 


至 少 两 个 连接 杆 ,分 设 在 所 述 传动 部 四 


3 22 fE don AS POS EFF E. 


2. 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 3 
收 器 电 连 接 , 当 所 述 驱 动 部 通过 所 述 接收 器 接收 到 用 户 的 控制 信 


二 近 驱 动 部 的 一 端 ; 


31, 每 个 副 杆 包括 第 二 根部 以 及 相对 的 第 二 尾部 ， 
个 副 杆 的 第 二 根部 匀 接 并 限定 在 所 述 固定 部 远离 所 述 驱 动 部 的 男 一 端 ; 
部 两 侧 , 每 一 个 拉杆 的 丙 


端 分 别 连 接 所 述 其 中 一 个 主 


31], REA EBERT IS —3m Bc] EPA Pes ub L, 2; 


财 或 换 向 驱动 动作 。 


3， 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 


JES 


丝 杆 ,与 所 述 驱 动 部 固定 连接 ,并 在 驱动 部 的 驱动 下 旋转 ;以 及 


WERE, 套 设 在 丝 杆 上 , 当 丝 杆 旋 转 时 ,所 述 螺 母 沿 着 
JES 


4. d 


1 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 3 


JESUM. 其 特征 在 于 :所 述 驱 动 部 与 一 个 控制 信号 接 


号 时 ,执行 对 应 的 开启 、 关 


J, 其 特征 在 于 ,所 述 传动 部 包括 : 


所 述 丝 杆 上 下 运动 。 


为, 其 特征 在 于 ,所 述 传动 部 包括 : 


蜗杆 ,与 所 述 驱 动 部 连接 ,并 在 驱动 部 的 驱动 下 旋转 ;以 及 


蜗轮 ,分 设 在 蜗杆 的 两 侧 且 与 蜗杆 哮 


动 。 
5. U 
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1 权利 要 求 1 所 述 的 改行 器 3 


合 连 


JEÉSS 


接 , 当 蜗杆 旋转 时 ,蜗轮 随 着 蜗杆 的 旋转 而 运 


构 , 其 特征 在 于 , 主 杆 的 两 个 贸 接 轴线 之 间 的 中 


构 。 


6. 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 3 


EN A Bep 


| 线 之 间 的 距离 相等 或 相近 ， 


形 结构 , 其 特征 在 于 :所 述 回 


部 的 第 


p IE 


7. À 


fi sen, 


端 部 与 远离 所 述 驱 动 部 的 第 二 端 部 ,所 述 第 
个 所 述 副 杆 的 第 二 根部 匀 接 之 后 ,限定 在 所 述 第 二 端 部 上 。 


个 匀 接 轴线 之 间 的 距离 与 固 
由 此 构成 平行 四 边 形 机 构 或 近似 平行 四 边 形 机 


定 部 包括 靠近 所 述 驱 动 


I 权利 要 求 6 所 述 的 飞行 器 2 


两 个 主 杆 通过 所 述 镑 接 副 


端 部 与 所 述 传 动 部 连接 驱动 部 的 一 


> 形 结构 ,其 特征 在 于 :每 个 所 述 主 杆 的 第 一 根部 形成 
贸 接 ,所 述 匀 接 副 通 过 螺钉 限定 在 所 述 固 定 部 的 第 一 


I 权利 要 求 6 所 述 的 飞行 器 3 


JEÉSS 


构 , 其 特征 在 于 :所 述 第 二 端 部 朝 远离 所 述 驱动 


部 的 方向 延伸 有 两 个 相对 平行 的 螺 耳 ,所 述 螺 耳 上 分 别 开 设 有 两 个 第 二 螺 接 孔 , 所 述 副 杆 


的 第 二 根部 通过 螺钉 固定 在 所 述 丙 


9. d 


个 第 二 螺 接 孔 之 间 。 


1 权利 要 求 6 所 述 的 飞行 器 有 


ES 
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构 , 其 特征 在 于 ¿BDA 
一 个 连接 处 ,每 个 所 述 拉杆 形成 有 一 个 叫 角 , 所 述 连接 处 以 及 所 述 叫 角 分 设 在 所 述 主 杆 丙 


侧 ,所 述 副 杆 的 第 二 根部 相互 铵 接 后 限定 在 所 述 连 接 处 上 ,所 述 副 杆 的 第 二 尾部 与 所 述 四 


E 部 的 第 二 端 部 形成 有 
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10. 如 权利 要 求 6 所 述 的 飞行 器 变形 结构 ,其 特征 在 于 :所 述 副 杆 的 数量 为 四 个 ,所 述 
定 部 的 第 二 端 部 形成 有 两 个 分 设 在 所 述 主 杆 两 侧 的 限定 件 , 所 述 拉 杆 上 开设 有 两 个 饺 接 
fL. 两 个 所 述 限 定 件 之 间 的 距离 大 于 所 述 两 个 贸 接 孔 之 间 的 距离 ,每 两 个 所 述 副 杆 的 第 二 
根部 限定 在 所 述 限 定 件 上 ,每 两 个 副 杆 的 第 二 尾部 贸 接 在 所 述 贸 接 孔 内 。 

11. 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 变形 结构 ,其 特征 在 于 ;至 少 两 个 所 述 副 杆 分 别 平行 于 
至 少 两 个 所 述 主 杆 。 

12. 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 变形 结构 , 其 特征 在 于 :所 述 副 杆 的 尾部 与 所 述 拉杆 
Be, 是 所 述 尾 部 与 副 杆 的 根部 分 设 在 所 述 主 杆 的 两 侧 , 使 得 所 述 副 杆 与 所 述 主 杆 呈 异 面 
相交 状 。 

13， 如 权利 要 求 1 所 述 的 飞行 器 变形 结构 , 其 特征 在 于 :所 述 副 杆 的 数量 为 四 个 ,平均 
分 设 在 所 述 传动 部 两 侧 , 每 两 个 所 述 副 杆 与 其 中 一 个 主 杆 的 连接 面 围 成 一 个 三 棱 人 台 状 

14. 一 种 微型 飞行 器 ,采用 如 权利 要 求 1 — 13 项 任 一 项 所 述 的 飞行 器 变形 结构 。 
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飞行 器 变形 结构 及 微型 飞行 器 
技术 领域 


[0001] ”本 发 明 涉 及 飞行 器 ,尤其 涉及 飞行 器 变形 结构 及 采用 所 述 飞 行 器 变形 结构 的 微型 
飞行 器 。 


背景 技术 

[0002] ”微小 型 四 旋 咒 飞行 器 特别 适合 在 近 地 面 环境 (如 室内 、 城 区 和 从 林 等 ) 中 执行 监 
视 、 侦 察 等 任务 , 具有 广阔 的 军用 和 民用 前 景 。 另外 ,新 颖 的 外 形 、 简 单 的 结构 \ 低 廉 的 成 本 、 
卓越 的 性 能 以 及 独特 的 飞行 控制 方式 使 其 成 为 国际 上 新 的 研究 热点 。 

[0003] ”在 进行 微小 型 四 旋 爱 飞行 器 总 体 设 计时 , 需要 遵循 以 下 原则 :重量 轻 \、 尺 寸 小 、 速 
度 快 .能 耗 和 成 本 低 。 但 是 这 儿 项 原则 相互 之 间 存 在 着 制约 和 矛盾 ,例如 :飞行 器 重量 相同 
时 ,其 尺寸 与 速度 、 能 耗 成 反比 。 因 此 ,进行 设计 时 ,首先 要 根据 性 能 和 价格 选择 合适 的 机 构 
材料 , 尽 可 能 地 减轻 飞行 器 重量 ;其 次 ,需要 综合 考虑 重量 \、 尺 寸 、 飞 行 速度 和 能 耗 等 因素 ， 
确保 实现 总 体 设计 的 最 优化 。 
[0004] “于 是 , 现 有 的 四 旋 受 飞行 器 很 多 都 集中 在 采用 特殊 材料 来 减轻 飞行 器 的 重量 以 及 
尺寸 ,并 在 飞行 控制 方面 提高 速度 和 减轻 能 耗 ,而 很 少 顾 及 到 在 结构 上 改进 来 获得 操作 灵 
便 等 效果 。 而 且 , 由 于 四 旋 姻 飞行 器 是 在 高 空 执行 监视 、 侦 察 等 任务 ,必须 要 有 足够 大 的 空 
间 视 角 才 会 获得 较 佳 的 执行 结果 。 而 由 于 现 有 的 四 旋翼 飞行 器 基本 上 都 是 固定 的 刚体 结 
构 , 无 法 充分 利用 机 号 上 方 以 及 侧 方 的 空间 , 只 有 通过 添加 额外 的 机 构 ( 如 脚 架 才能 实现 ， 
使 得 飞行 器 无 法 在 重量 和 可 视 空 间 上 进行 优化 。 


发 明 内 容 

[0005] ”为 了 使 飞行 器 在 重量 和 可 视 空间 上 得 到 优化 ,有 必要 提供 一 种 扩大 可 视 空间 的 飞 
行 器 变形 结构 及 微型 飞行 器 。 
[0006] “本 发 明 一 实施 例 提 供 一 种 飞行 器 变形 结构 ,其 包括 :驱动 部 ;传动 部 ,与 所 述 驱 动 
部 固定 连接 ,并 在 所 述 驱 动 部 的 驱动 下 相对 于 所 述 驱 动 部 作 直 线 往 返 运 动 :固定 部 , 套 设 在 
所 述 传动 部 上 ;人 至少 两 个 主 杆 ,分 设 在 所 述 传动 部 两 侧 , 每 个 所 述 主 杆 包括 第 一 根部 以 及 相 
对 的 第 一 尾部 ,所 述 至 少 两 个 主 杆 的 所 述 第 一 根部 相互 锐 接 并 限定 在 固定 部 靠近 驱动 部 的 
一 并 ;至少 两 个 副 杆 ,每 个 副 杆 包括 第 二 根部 以 及 相对 的 第 二 尾部 ,所 述 至 少 两 个 副 杆 的 第 
二 根部 镑 接 并 限定 在 所 述 固 定 部 远离 所 述 驱 动 部 的 男 一 端 ;至 少 两 个 拉杆 ,每 一 个 拉杆 的 
两 端 分 别 连接 所 述 其 中 一 个 主 杆 的 第 一 尾部 以 及 所 述 其 中 一 个 副 杆 的 第 二 尾部 ;以 及 至 少 
两 个 连接 杆 , 每 个 连接 杆 的 一 端 匀 接 在 所 述 传动 部 上 , 另 一 端 饼 接 在 其 中 一 个 所 述 主 杆 上 。 
[0007] ”其 中 , 在 一 个 实施 例 中 ,所 述 驱 动 部 与 一 个 控制 信号 接收 器 电 连 接 。 当 所 述 驱 动 部 
通过 所 述 接收 器 接收 到 用 户 的 控制 信号 时 , 则 执行 对 应 的 开局 关闭 或 换 回 驱动 动作 。 
[0008] ”所 述 传动 部 包括 : 丝 杆 , 与 所 述 驱 动 部 固定 连接 , 并 在 驱动 部 的 驱动 下 旋转 LR 
母 , 套 设 在 丝 杆 上 , 当 丝 杆 旋转 时 ,所 述 螺 母 沿 着 所 述 丝 杆 上 下 运动 。 

[0009] ”在 另 一 个 实施 例 中 ,所 述 传动 部 包括 :蜗杆 ,与 所 述 驱 动 部 连接 ,并 在 驱动 部 的 驱 
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动 下 旋转 ; 蝎 轮 ,分 设 在 蜗杆 的 两 侧 且 与 蜗杆 路 合 连接 , 当 蜗 村 旋转 时 ,蜗轮 随 着 蜗杆 的 旋 
转 而 运动 。 
[0010] ”在 一 个 实施 例 中 , 主 杆 的 两 个 贸 接 轴线 之 间 的 距离 与 副 杆 的 两 个 贸 链 轴线 之 间 的 
距离 相等 或 相近 ;拉杆 的 两 个 匀 接 轴线 之 间 的 距离 与 固定 部 两 个 贸 接 轴线 之 间 的 距离 相等 
或 相近 ,由 此 构成 平行 四 边 形 机 构 或 近似 平行 四 边 形 机 构 。 

[0011] ”所 述 固 定 部 包括 靠近 所 述 驱 动 部 的 第 一 端 部 与 远离 所 述 驱 动 部 的 第 二 端 部 ,所 述 
第 一 端 部 与 所 述 传动 部 连接 驱动 部 的 一 端 相 固定 , 至 少 两 个 所 述 副 杆 的 第 二 根部 相互 饮 接 
之 后 ,限定 在 所 述 第 二 端 部 上 。 

[0012] ”在 一 个 实施 例 中 , 每 个 所 述 主 杆 的 第 一 根部 形成 有 贸 接 副 , 两 个 主 杆 通过 所 述 锐 
FAMA EPIR, 所 述 饮 接 副 通 过 螺钉 限定 在 所 述 回 定 部 的 第 一 端 部 上 。 

[0013] ”所 述 第 二 端 部 朝 远 离 所 述 驱 动 部 的 方 回 延伸 有 两 个 相对 平行 的 螺 耳 ,所 述 螺 耳 上 
分 别 开 设 有 两 个 第 二 螺 接 孔 , 所 述 副 杆 的 第 二 根部 通过 螺钉 固定 在 所 述 两 个 第 二 螺 接 孔 之 
间 « 
[0014] ”在 另 一 个 实施 例 中 ,所 述 固定 部 的 第 二 端 部 形成 有 一 个 连接 处 , 每 个 所 述 拉杆 形 
RA — ET, 所 述 连 接 处 以 及 所 述 止 角 分 设 在 所 述 主 杆 两 侧 , 所 述 副 杆 的 第 二 根部 相互 
eB BE EP XE BE E. 所 述 副 杆 的 第 二 尾部 与 所 述 凹 角 贸 接 。 
[0015] 在 又 一 个 实施 例 中 , 所 述 副 杆 的 数量 为 四 个 ,所 述 固定 部 的 第 二 端 部 形成 有 两 个 
分 设 在 所 述 主 杆 两 侧 的 限定 件 , 所 述 拉杆 上 开设 有 两 个 匀 接 孔 , 两 个 所 述 限 定 件 乙 间 的 距 
离 大 于 所 述 两 个 匀 接 孔 之 间 的 距离 , 每 两 个 所 述 副 杆 的 第 二 根部 限定 在 所 述 限定 件 上 ， 
两 个 副 杆 的 第 二 尾部 镑 接 在 所 述 饼 接 孔 内 。 

[0016] ”在 一 个 实施 例 中 ,至少 两 个 所 述 副 杆 分 别 平行 于 至 少 两 个 所 述 主 杆 。 

[0017] ”在 另 一 个 实施 例 中 , 所 述 副 杆 的 尾部 与 所 述 拉杆 铵 接 , 且 所 述 尾 部 与 副 杆 的 根部 
分 设 在 所 述 主 杆 的 两 侧 , 使 得 所 述 副 杆 与 所 述 主 杆 呈 异 面相 交 状 。 

[0018] ”在 义 一 个 实施 例 中 ,所 述 副 杆 的 数量 为 四 个 ,每 两 个 所 述 副 杆 与 其 中 一 个 主 杆 的 
连接 面 围 成 一 个 三 校 台 状 

[0019] ”本 发 明 再 一 实施 例 提 供 一 种 微型 飞行 器 ,其 采用 上 述 的 飞行 器 变形 结构 。 

[0020] ” 综 上 所 述 ,本 发 明 的 微型 飞行 器 通过 机 架 连 接 部 件 ( 如 主 杆 , 副 杆 以 及 连接 杆 ) 等 
形成 简单 的 变形 结构 , 使 机 架 产 生 相 对 于 机 身 的 上 普 和 下 侦 运 动 来 实现 机 架 变 形 , 从 而 能 
够 在 飞行 过 程 中 提供 足够 大 的 空间 视角 以 进行 监视 、 侦 于 等 任务 , 使 得 微型 飞行 器 能 够 在 
重量 和 可 视 空间 上 进行 优化 。 


附 图 说 明 
[0021] “为 了 更 清楚 地 说 明 本 发 明 实施 例 或 现 有 技术 中 的 技术 方案 ,下 面 将 对 实施 例 或 现 
有 技术 描述 中 所 需要 使 用 的 附 图 作 简 单 地 介绍 , 显而易见 地 ,下 面 描述 中 的 附 图 仅仅 是 本 
发 明 的 一 些 实施 例 ,对 于 本 领域 普通 技术 人 员 来 讲 ,在 不 付出 创造 性 劳动 性 的 前 提 下 ,还 可 
以 根据 这 些 附 图 获得 其 他 的 附 图 。 
[0022] ”图 1 是 本 发 明 第 一 实施 方式 提供 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 结构 示意 图 ; 
图 2 是 图 1 的 微型 飞行 器 的 II 部 分 的 放大 图 ; 
图 3 是 图 1 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 侧 视 图 ; 
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图 4 是 图 1 的 微型 飞行 器 处 于 飞行 状态 时 的 结构 示意 图 ; 

图 5 是 本 发 明 第 二 实施 方式 提供 的 微型 飞行 器 处 于 飞行 状态 时 的 结构 示意 图 ; 
图 6 是 图 5 的 微型 飞行 器 的 YI 部 分 的 放大 图 ; 
图 7 是 图 5 的 微型 飞行 器 处 于 飞行 状态 时 的 侧 视图 s 
图 8 是 图 5 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 仰视 图 ; 
图 9 是 图 5 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 仿 视 图 ; 
图 10 是 图 5 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 侧 视 图 ; 

图 11 为 本 发 明 第 三 实施 例 提供 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 仰视 图 ; 
图 12 是 图 11 的 微型 飞行 器 的 并 I 部 分 的 放大 图 ; 

图 13 为 图 11 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 俯视 图 ; 

图 14 为 图 11 的 微型 飞行 器 处 于 降落 状态 时 的 侧 视 图 。 


具体 实施 方式 

[0023] ”下面 将 结合 本 发 明 实 施 例 中 的 附 图 , 对 本 发 明 实 施 例 中 的 技术 方案 进行 清楚 、 完 
整地 描述 , 显然 ,所 描述 的 实施 例 仅 仅 是 本 发 明 一 部 分 实施 例 , 而 不 是 全 部 的 实施 例 。 基 于 
本 发 明 中 的 实施 例 ,本 领域 普通 技术 人 员 在 没有 做 出 创造 性 劳动 前 提 下 所 获得 的 所 有 其 他 
实施 例 , 都 属于 本 发 明 保 护 的 范围 。 

[0024] ”第 一 实施 例 
请 参阅 图 1 至 图 4, 本 发 明 的 第 一 实施 例 提 供 一 种 微型 飞行 器 100, 其 用 于 将 某 些 附件 
(例如 摄像 机 、 机 械 辟 等 等 ) 携带 到 高 空中 ,以 执行 一 些 特定 的 任务 (例如 监视 、 侦 察 、 高 空 操 
作 等 )。 在 本 实施 例 中 ,所 述 微型 飞行 器 100 为 遥控 微型 飞行 器 。 

[0025] ”在 本 实施 例 中 ,所 述 微型 飞行 器 100 包括 机 身 10、 两 个 可 变形 机 架 20、 四 个 动力 装 
置 30、 以 及 四 个 起 落 支 架 40。 机 身 10 连接 可 变形 机 架 20, 并 根据 用 户 命令 或 者 自动 驱动 所 
述 可 变形 机 架 20 进行 变形 。 动 力 装置 30 设置 在 机 架 20 E, 以 带动 所 述 微 型 飞行 器 100 升 
起 或 降落 。 所 述 起 落 文 架 40 用 于 将 所 述 微型 飞行 器 100 支撑 在 平面 上 。 

[0026] ”所 述 机 身 10 包括 驱动 部 11、 传 动 部 以 及 固定 部 17。 所 述 传动 部 与 所 述 驱 动 部 11 
固定 连接 ,并 在 所 述 驱 动 部 11 的 驱动 下 相对 于 所 述 驱 动 部 11 作 直 线 往复 运动 。 所 述 固定 
部 17 套 设 在 所 述 传动 部 上 。 本 实施 例 中 ,所 述 传动 部 包括 丝 杆 13 以 及 螺母 15。 所 述 驱动 
部 11 驱动 丝 杆 13 转动 ,所 述 螺母 15 套 设 在 丝 杆 13 E. 并 跟随 丝 杆 13 的 转动 而 洛 着 丝 杆 
13 上 下 运动 。 所 述 固定 部 17 套 设 在 所 述 丝 杆 13 两 端 , 并 收容 所 述 丝 杆 13 及 螺母 15。 
[0027] “可 以 理解 ,在 其 他 实施 例 中 ,所 述 传动 部 还 可 以 是 例如 蜗轮 .蜗杆 或 其 他 结构 。 当 
传动 部 是 蜗轮 与 蜗杆 (图 未 示 ) 配合 时 , 其 结构 与 上 述 丝 杆 13 以 及 螺母 15 的 配合 相似 。 例 
如 ,蜗杆 与 所 述 驱 动 部 11 连接 并 在 驱动 部 11 的 驱动 下 旋转 。 蜗 轮 则 分 设 在 蜗杆 的 两 侧 且 
与 蜗杆 吗 合 连接 , 当 蜗 杆 旋转 时 , 蜗轮 随 着 蜗杆 的 旋转 而 运动 。 

[0028] ”具体 的 ,所 述 驱 动 部 11 与 所 述 丝 杆 13 一 端 固定 连接 。 本 实施 例 中 ,所 述 驱动 部 11 
为 旋转 电机 , 但 不 限于 此 。 所 述 驱 动 部 11 与 一 个 控制 信号 接收 器 (图 未 示 ) 电 连 接 , 当 所 述 
驱动 部 11 通过 所 述 接 收 器 接收 到 用 户 的 控制 信号 时 , 则 执行 对 应 的 开启 、 关 闭 或 换 向 驱动 
动作 。 

[0029] ”所 述 螺母 15 与 所 述 丝 杆 13 过 备 螺 接 , 当 丝 杆 13 旋转 时 ,所 述 螺 母 15 沿 着 所 述 丝 
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FF13 上 下 运动 。 所 述 螺母 15 相对 的 两 面 上 分 别 开 设 有 第 一 螺 接 孔 ( 图 未 标号 )。 

[0030] ”所 述 固定 部 17 包括 第 一 端 部 171 与 第 二 端 部 173, 所 述 第 一 端 部 171 卡 设 在 所 述 
丝 杆 13 靠近 所 述 驱动 部 11 的 一 端 ,所 述 第 二 端 部 173 固定 卡 设 在 所 述 丝 杆 13 的 另 一 端 。 
所 述 第 二 端 部 173 朝 远 离 所 述 驱动 部 11 的 方向 延伸 有 两 个 相对 平行 的 螺 耳 175, 所 述 螺 耳 
175 上 分 别 开 设 有 两 个 第 二 螺 接 孔 ( 图 未 标号 )。 本 实施 例 中 , 所 述 固定 部 17 围 成 一 个 大 致 
呈 六 边 形 的 形状 ,所 述 丝 杆 13 以 及 螺母 15 收容 在 所 述 固定 部 17 围 成 的 形状 内 , 且 丝 杆 13 
将 所 述 形状 大 致 平分 。 

[0031] ”所 述 可 变形 机 架 20 包括 对 称 设 置 的 两 个 机 架 20, 所 述 两 个 机 架 20 分 设 在 所 述 机 
身 10 两 侧 。 每 个 机 架 20 包括 一 个 主 杆 21 .一 个 平行 所 述 主 杆 21 的 副 杆 23 、 一 个 连接 所 述 
EP 21 与 所 述 副 杆 23 的 拉杆 25、\ 两 个 连接 所 述 螺母 15 与 主 杆 21 的 连接 杆 27、 以 及 一 个 
横 杆 29。 所 述 丝 杆 13、 主 杆 21、 副 杆 23 以 及 拉杆 25 大 致 围 成 一 个 平行 四 边 形 。 有 具体 的 ， 
主 杆 21 的 两 个 绞 接 轴线 之 间 的 距离 与 副 杆 23 的 两 个 匀 链 轴线 之 间 的 距离 相等 或 相近 , 拉 
FT 25 BU W^ 2812 2 TRI B EB A E m p 17 两 个 匀 接 轴线 之 间 的 距离 相等 或 相近 , 由 此 
构成 平行 四 边 形 机 构 或 近似 平行 四 边 形 机 构 。 在 其 他 实施 例 中 ,所 述 连 接 杆 27 的 数量 还 可 
以 是 一 个 或 更 多 个 。 

[0032] ”每 个 所 述 主 杆 21 在 其 靠近 丝 杆 13 的 根部 一 体 成 型 有 匀 接 副 211, 且 两 个 主 杆 21 
A SEVA PES BEBE] 211 相互 贸 接 ,从 而 能 够 相互 转动 。 本 实施 例 中 ,所 述 贸 接 副 211 与 所 
REI 21 成 “T” 字 形 , WHITEA 211 的 延伸 方向 和 型 直 于 所 述 丝 杆 13 的 延伸 方向 。 贸 
接 副 211 通过 螺钉 固定 在 所 述 固 定 部 17 上 ,并 靠近 所 述 驱 动 部 11 设置 。 而 且 , 所 述 主 杆 21 
中 心 线 延 长 线 与 所 述 丝 杆 13 的 中 心 线 延 长 线 大 致 相交 于 一 点 。 两 个 所 述 主 杆 21 相对 于 
所 述 根部 的 尾部 分 别 与 所 述 拉杆 25 B 3 8692 
[0033] ”两 个 所 述 副 杆 23 靠近 所 述 丝 杆 13 的 根部 231 JH H BEBE. 并 且 贸 接 的 部 分 通过 螺 
钉 固定 在 所 述 两 个 第 二 螺 接 孔 之 间 。 两 个 所 述 副 杆 23 的 尾部 233 分 别 与 所 述 拉 杆 25 的 另 
— Jn e, 

[0034] ”本 实施 例 中 ,为 了 增加 稳定 性 ,所 述 拉 杆 25 € 人” 字 形状, 所 述 拉杆 25 的 顶端 与 
所 述 副 杆 23 的 尾部 233 连接 ,所 述 拉杆 25 的 另外 两 端 则 套 设 在 所 述 横 杆 29 上 。 

[0035] “每 两 个 所 述 连 接 杆 27 的 其 中 一 端 相互 二 加 饺 接 , 并 通过 螺钉 固定 螺 接 在 所 述 螺 
15 的 第 一 螺 接 孔 上 , 旦 对 称 地 设置 于 所 述 螺母 15 相对 的 两 侧 。 每 个 连接 杆 27 的 另外 一 
端 绕 过 所 述 主 杆 21 WRZE 211 而 固定 在 所 述 主 杆 21 上 。 本 实施 例 中 ,所 述 连 接 杆 27 E 
弧 形 。 
[0036] “所 述 横 杆 29 与 所 述 主 杆 21 EARE, EN T 字形 。 本 实施 例 中 , 所 述 横 杆 29 
与 所 述 主 杆 21 轴 接 , HEF 21 轴 接 在 所 述 横 杆 29 的 中 点 处 。 所 述 横 杆 29 两 端 用 于 安装 
所 述 动力 北 置 30。 此 外 , 所 述 横 杆 29 还 与 所 述 丝 杆 13 异 面 垂 直 。 
[0037] ”本 实施 例 中 ,所 述 动力 装置 30 的 数量 为 4 个 ,其 分 别 固 定 在 所 述 两 个 横 杆 29 的 四 
个 端 部 。 所 述 动力 装置 30 上 也 设置 有 控制 信号 接收 器 (图 未 示 ) 用 于 根据 用 户 命令 进行 开 
启 或 关闭 ,从 而 控制 微型 飞行 器 100 起 飞 或 降落 。 所 述 起 落 文 架 40 的 数量 也 是 4 个 ,其 分 
别 对 应 设置 在 所 述 动力 装置 30 下 方 ,用 于 当 微 型 飞行 器 100 降落 到 地 面 上 时 ,支撑 所 述 机 
£r 10 以 及 机 加 20 不 碰 触 地 面 。 
[0038] JESP, ZZ kL 13、 螺 母 15、 连 接 杆 27 等 部 件 分 别 采 用 不 锈 钢 、 铝 合金 .碳纤维 管 等 材 
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,所 述 拉杆 25 的 形状 也 可 以 设置 为 直 杆 形状 。 
使 用 所 述 微型 飞行 器 100 时 ,如果 微型 飞行 器 100 处 于 接触 地 面 (起 飞 前 以 及 降落 


后 ) 的 状态 , 则 驱动 部 11 关闭 ,所 述 丝 杆 13 不 旋转 。 此 时 ,所 述 螺 母 15 在 所 述 丝 杆 13 上 处 
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6 动 空间 与 视角 。 本 实施 例 中 , 当 螺 母 15 运动 到 丝 杆 13 


15 保持 在 固定 的 位 置 。 


100 处 于 降落 状态 时 ,控制 驱动 部 11 驱动 丝 杆 13 沿 着 第 二 旋转 方 
网 如 , 逆 时 针 方向 ?旋转 , 使 得 螺母 15 沿 着 丝 杆 13 


I] F (xem SE B 11 的 方向 ) 运 动 。 


将 机 映 10 文 撑 在 地 面 上 的 状态 。 


[0042] 


例 中 的 构 型 ,其 他 可 做 到 类 似 2 


[0043] 


可 以 理 


解 ,所 述 可 2 


第 二 实施 例 


> 形 功能 的 结 


[0044] 


JERI 


[0045] 


形 机 架 20 中 的 平行 四 边 形 结构 等 几何 构 型 不 
构 也 是 本 发 明 的 保护 对 象 。 


NI 


177a 以 及 第 五 边 1 


结构 2 


个 末 站 部 与 所 述 横 杆 29 5] 
Hf 251 分 设 在 所 述 主 杆 21a 的 两 侧 。 
化 ,固定 部 17a 相对 于 第 一 实施 
> 形 。 具 体 的 ,固定 部 17a 包括 依次 连接 的 第 一 边 171a、 第 二 边 173a、 第 三 边 175a、 第 四 边 
79a, 所 述 五 个 边 形 成 一 个 五 边 形 。 所 述 第 一 边 171a 连接 所 述 丝 杆 13 远 


形 , 从 而 能 够 使 得 机 架 20 恢复 到 


局 限于 本 实施 


请 参阅 图 5 至 图 10, 本 发 明 第 二 实施 例 提供 的 微型 飞行 器 100a 与 第 一 实施 例 的 微型 飞 
行 器 100 基本 相同 , 其 不 同 之 处 在 于 : 主 杆 21a 与 所 述 副 杆 23a 
具体 的 ,微型 飞行 器 100a 中 的 拉杆 25a 大 致 呈 倒 立 的 “ 町 ” 字 状 ,使 得 所 述 拉杆 25a 
JAHA 251。 所 述 拉杆 25a 通过 两 
横 杆 29 转动 。 本 实施 例 中 ,所 述 两 个 
为 了 更 好 的 配合 拉杆 25a 的 


rt. 
EJT 


[AH AA 


l, 并 能 够 相对 于 所 述 


RE 


微 做 了 


离 驱 动 部 11 的 一 端 , 所 述 第 二 边 173a 垂直 于 所 述 第 一 边 171a。 所 述 第 三 边 175a 连接 所 
述 丝 杆 13 靠近 驱动 部 11 的 一 靖 , 且 垂 直 于 记述 第 二 边 173a 设置 。 所 述 第 三 边 175a 在 平 
行 于 所 述 第 一 边 171a 的 方向 上 相对 于 所 述 第 二 边 173a 形成 有 一 个 延伸 部 18, 所 述 延 伸 部 
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18 上 开设 有 多 个 卡 接口 181, 以 供 挂 设 上 述 的 附件 (例如 摄像 机 、 机 械 臂 、 电 池 等 


说 明 B 


6/7 页 
等 )。 所 述 


第 四 边 177a 与 所 述 第 五 边 179a 形成 一 个 钝 角 状 的 夹 角 , 所 述 第 五 边 179a 也 与 所 述 第 一 边 
171a 形成 一 个 钝 角 状 的 夹 角 。 


在 所 述 第 一 边 171a 与 所 述 第 
副 杆 23a 的 根部 231a 也 可 以 限定 在 第 二 边 


TTE 


[0046] ”两 个 所 述 副 杆 23a 的 根部 231a JE ERIZ Ja» 限定 

二 边 173a 的 连接 处 172。 可 以 理解 ,两 个 所 述 

173a 上 。 所 述 副 杆 23a 的 尾部 233a 与 所 述 拉杆 25a BC PH 2513 

注意 的 是 , 由 于 需要 形成 异 面相 交 状 ,所 述 的 其 中 一 个 止 角 251 与 所 述 连接 处 172( 所 述 第 


一 边 171a 连接 所 述 第 二 边 173a 之 处 ) 分 
根部 231a 和 尾部 233a 分 


> 设 在 所 述 主 杆 21a 的 两 侧 。 


的 投影 形成 交叉 形状 。 


[0047] 可 以 理 
BZ, 而 所 述 第 一 
外 一 边 , 但 是 ,最 好 
[0048] H 于 所 述 
间 的 距离 与 
间 的 距离 与 固定 部 


近似 平行 四 边 形 机 构 。 因 此 ,从 代 
然 可 以 形成 一 个 平行 四 边 形 的 投影 面 , 从 而 还 能 够 实现 如 第 一 实施 例 所 述 的 可 ? 


构 。 


[0049] ”此 外 ,请 


解 ， 


副 杆 23a BUTS A t ER 


参阅 图 4、 图 7 以 及 图 10, 对 于 


所 述 


设 在 所 述 主 杆 21a HIP 


副 杆 23a 形成 异 面相 


副 杆 23a 的 尾部 233a 还 可 以 与 所 述 拉杆 25a 的 另外 一 个 凹 角 i 
边 171a 与 所 述 第 二 边 173a 的 连接 处 172 也 可 以 设置 在 固定 部 17a 的 另 
符合 所 述 主 杆 21a 与 所 述 
副 杆 23a 与 所 述 主 杆 21a 尚 存在 间 隐 ， 


| 线 之 间 的 距离 A 


日 等 或 相 


近 ， 


17a Wy BEBE TR] FEBR HAS EH 
IME, REF 21a. 


2la 5 


副 杆 23a 5E AE SOIRS Hi] Y WAZ 


用 的 空 
[0050] 


请 参阅 


x 间 相对 于 第 


实施 例 的 微型 飞行 器 100 更 小 。 


第 三 实施 例 
JE] 11 至 图 14, 本 发 明 第 三 实施 例 提 供 微型 飞行 器 100b 与 第 一 实施 例 的 微型 飞 


行 器 100 大 致 相同 ， 
主 杆 21b 的 连接 面 
[0051] 


在 所 述 横 杆 29 上 ， 


拉杆 25b 包括 一 


下 个 同 之 处 在 于 :每 个 机 本 
于 成 一 个 三 棱 台 


等 或 相近 ， 


l 


闻 的 距离 ,因此 微型 飞行 器 100a 在 变 


20b 包括 两 个 


于 第 二 实施 例 的 微型 飞行 器 100a, 


gM, 也 就 是 所 述 
此 时 ,所 述 主 杆 21a 与 所 述 


副 杆 23a 的 
副 杆 23a 


行 


交 状 的 要 求 。 

而 且 主 杆 21a KHAAA 
拉杆 25a BIA 2 Bet 
由 此 构成 平行 四 边 形 机 构 或 
副 杆 23a、 拉 杆 25a 以 及 丝 杆 


| 线 之 
| 线 之 


13 仍 


形 机 架 结 


由 于 主 杆 


副 杆 23b, PTRD 


且 相 对 


个 底 边 251b 以 及 平行 且 相 对 设置 
253b 从 所 述 底 边 251b 垂直 向 上 延伸 。 所 述 底 边 251b 平行 于 所 述 横 
BÈT (BRR ) ,所 述 两 个 贸 接 孔 分 设 在 所 述 主 杆 21b 的 两 侧 。 
成 有 两 个 套 环 255b, 所 述 套 环 255b 套 设 在 所 述 横 
于 所 述 横 杆 29 转动 。 两 个 所 述 套 环 255b 之 间 的 横 


杆 29 上 , 从 而 使 


HEP AP fli 


j^" 


NZ 253b , 所 述 两 个 人 
FF 29, 旦 两 端 设 有 两 个 
所 述 侧 边 253b 的 末端 形 
得 所 述 拉杆 25b 能 够 限 


形 完成 后 所 占 


副 杆 23b 与 


11 


c 


FF 29 部 分 向 


上 延伸 有 一 个 固定 件 291, 所 述 主 杆 21b 远离 所 述 丝 杆 13 的 另 一端 固 定 在 所 述 固 定 件 291 


内 。 


[0052] 


定 部 17b 的 对 


以 及 两 个 相对 设置 


的 侧面 175b。 所 述 顶 面 171b 癌 上 延 人 


端 相 


主 杆 21b 的 


29 的 长 度 大 于 所 述 拉 杆 25b 的 底 边 251b 长 度 。 所 述 底面 173b P 


所 述 固定 部 17b 沿 着 平行 所 述 横 杆 29 的 纵向 前 视图 大 致 呈 抢 形 , 所 述 拉杆 25b 沿 
着 平行 所 述 横 杆 29 的 纵向 前 视图 也 大 致 呈 和 矩形 , 旦 所 述 拉杆 25b 的 边 长 均 分 
应 边 长 。 在 本 实施 例 中 , 所 述 固定 部 17b 包括 一 个 顶 面 171b 、 一 个 底面 L73b 
申 有 两 个 固定 螺 耳 177b, 两 个 所 述 


别 小 于 所 述 固 


HRI, FERETE ERE 177b 之 间 。 所 述 底 面 173b 沿 平 行 横 杆 
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的 地 方 分 别 开 设 有 一 个 限定 件 179b, 所 述 限 定 件 179b 形成 在 所 述 固定 部 17b 
内 ,是 分 设 在 所 述 主 杆 21b 两 侧 。 
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用 成 的 空间 


[0053] ”两 边 机 架 20b 的 对 应 副 杆 23b 的 根部 231b 相互 锐 接 之 后 ,通过 螺 接 的 


方 式 限 定 在 


所 述 限 定 件 179b E.o 两 个 所 述 副 杆 23b 的 尾部 233b 与 所 述 拉杆 25b 上 的 贸 接 孔 分 别 贸 接 ， 


使 得 拉杆 25b 与 所 述 副 杆 23b 能 够 相对 转动 。 组 闭 后 , 每 个 机 架 20b 上 的 两 个 
所 述 主 杆 21b 即 可 形成 一 个 三 楼 台 状 
[0054] ”在 本 实施 例 中 ,由 于 主 杆 21b 的 两 个 包 接 轴线 之 间 的 距离 与 副 杆 23b 


副 杆 23b 和 


IW T BERE 


轴线 之 间 的 距离 相等 或 相近 ,拉杆 25b PI A ise Re 2 [i] iyi RS s FS g š 17b PT BEES 
轴线 之 间 的 距离 相等 或 相近 ,因此 所 述 主 杆 21b 与 所 述 副 杆 23b 在 驱动 部 11 以 及 丝 杆 13 


的 配合 下 ,其 纵向 切面 仍然 能 够 形成 可 变形 的 平行 四 边 形 , 即 能 够 形成 上 述 的 平行 四 边 形 ， 


因此 同样 能 够 实现 上 述 的 可 变形 的 机 架 20p。 本 实施 例 的 微型 飞行 器 100b 的 工 
一 实施 例 基本 相同 , 故 不 再 袭 述 。 


作 原 理 与 第 


[0055] “此 外 , 在 第 三 实施 例 中 , 为 了 提高 稳定 度 , 可 以 在 横 杆 29 下 方 增设 一 个 辅助 杆 


293, 所 述 辅助 杆 293 平行 于 所 述 横 杆 29, 且 所 述 辅助 杆 293 穿 设 所 述 拉 杆 25b 


的 两 个 侧 边 


253b, 且 两 端 连 接 所 述 动力 装置 30, 由 此 , 能够 将 动力 装置 30 更 加 稳定 地 固定 在 机 架 20b 


上 。 


[0056] “” 综 上 记述 ,本 发 明 的 微型 飞行 器 ,通过 机 架 的 连接 部 件 ( 如 主 杆 `. 副 杆 以 及 连接 杆 ) 


结合 设置 在 机 身上 的 简单 螺母 , 由 装 在 机 身 内 的 驱动 部 带动 丝 杆 旋转 , EOD UAR 


产生 相对 于 


LAT FABA P didis s Së LR AEJE . 从 而 能 够 在 飞行 过 程 中 提供 足够 大 的 
进行 监视 侦察 等 任务 , 使 得 微型 飞行 器 能 够 在 重量 和 可 视 空间 上 进行 优化 。 


空间 视角 以 


[o057] 。 另外 ,实现 所 述 可 变形 机 架 的 难点 还 在 于 多 个 可 转动 的 关节 (例如 饺 接 副 位 对 微 


型 飞行 器 的 稳定 性 和 总 重量 的 影响 。 对 于 关节 的 稳定 与 间 队 问题 ,本 发 明 采 用 


轴承 及 滑 环 


等 零件 ,应 用 过 熏 、 过 渡 、 间 隙 等 配合 方法 , 最 大 程度 地 减少 转动 关节 带 来 的 间 际 ,从 而 把 


行 时 的 震动 降低 。 对 于 重量 问题 ,本 发 明 将 多 种 材料 配合 使 用 ,例如 : 铝 合 金 、 塑 


胶 及 有 机 纤 


= 


ER. 。 


维 材料 ,加 上 结构 上 的 优化 ,提高 了 强度 / 质量 比 , 并 控制 了 微型 飞行 器 的 总 重 


[0058] ”以 上 所 揭露 的 仅 为 本 发 明 一 种 较 佳 实施 例 而 已 , 当然 不 能 以 此 来 限定 
利 范围 ,因此 依 本 发 明 权利 要 求 所 作 的 等 同 变化 , 仍 属 本 发 明 所 涵盖 的 范 轩 。 
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